2025年硕士研究生入学考试自命题考试科目

《半导体物理》考试大纲
第一部分 考试说明

一、考试性质

《半导体物理》考试科目是我校招生专业材料科学与工程（电子材料与器件方向）学术学位硕士研究生而设置的,由我校材料与微电子学院命题。考试的评价标准是普通高等学校物理、材料、电子信息及相关专业优秀本科毕业生能达到的及格或及格以上水平。

二、考试的学科范围

应考范围包括：半导体中的电子状态、半导体中杂质和缺陷能级、半导体中载流子的统计分布、半导体的导电性、非平衡载流子、pn结、金属半导体的接触、半导体异质结构。

三、评价目标

半导体物理是材料、物理、电子信息及相关专业的重要专业基础课。本课程考试旨在考查考生是否熟悉半导体中的基础物理现象和规律，是否掌握能带理论、分布函数、载流子运动等基础模型，考察学生是否能够运用这些基础原理和模型解决微电子器件中的半导体-半导体、半导体-金属等接触问题。

四、考试形式与试卷结构

（一）答卷方式：闭卷，笔试；
（二）答题时间：180分钟；
（三）参考书目：
《半导体物理学》（第七版），刘恩科主编，电子工业出版社，2017
第二部分 考查要点

一、半导体中的电子状态
1. 半导体中的电子状态和能量
2. 半导体中的电子运动和有效质量
3. 空穴
二、半导体中的杂质和缺陷能级
1. 施主、受主杂质和能级
2. 浅能级杂质和电离能
3. 杂质补偿作用
4. 深能级杂质
5. 缺陷、位错能级
三、半导体中载流子的统计分布
1. 状态密度
2. 费米能级和载流子统计分布
3. 本征、杂质半导体的载流子浓度
四、半导体的导电性
1. 载流子的漂移运动和迁移率
2. 载流子的散射
3. 迁移率与杂质浓度和温度的关系
4. 电阻率及其与杂质浓度和温度的关系
五、非平衡载流子
1. 非平衡载流子的注入与复合
2. 非平衡载流子的寿命
3. 准费米能级
4. 复合理论
5．陷阱效应
6. 载流子的扩散运动
7. 载流子的漂移扩散和爱因斯坦关系

8. 连续性方程

六、pn结
1. pn结及其能带图
2. pn结电流电压特性
3. pn结电容
4. pn结击穿
5. pn结隧道效应

七、金属和半导体的接触
1. 金属半导体接触及其能级图
2. 金属半导体接触整流理论
3. 少数载流子的注入和欧姆接触
八、半导体异质结构
1. 半导体异质结构及其能带图
2. 半导体异质pn结的电流电压特性及注入特性
3. 半导体异质结量子陷阱结构及其电子能态与特性
4. 半导体超晶格
